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INFORMACION GENERAL:

El campo de accion del Ingeniero Quimico requiere de éste los conocimientos necesarios para
tareas como dimensionamiento, optimizacion y control de reactores y procesos quimicos, entre
otras cosas. Para ello necesita conocer la cinética quimica de las reacciones y entender sus
fundamentos. La formacion que reciben en pregrado es elemental e insuficiente para
desenvolverse sin problema. Es por ello que al nivel de postgrado se estima conveniente
ampliar su formacion en el area.

OBJETIVOS:

El curso tiene como objetivo de completar y profundizar la formacion de pregrado, de modo tal
que el alumno logre entender y utilizar las dos teorias dominantes sobre cinética. Otro objetivo
importante es que aprenda a manejar sistemas complejos de reacciones no elementales, y a
deducir las expresiones cinéticas que los gobiernan.

N° DE HORAS DE CLASE:
tres horas semanales

TEXTOS RECOMENDADOS
Boudart, “Chemical Reaction Analysis”, Prentice Hall, 1968.
Gates, Katzer and Schmit, “Chemistry of Catalytic Process” Mc Graw Hill.

REFERENCIAS DE CONSULTA
Revistas periddicas especializadas en el tema.

PROGRAMA SINOPTICO

Introduccion. Cinética quimica de etapas elementales. La aproximacion del estado estacionario.
Catalisis. Cinética simplificada de secuencias en el estado estacionario. Secuencias acopladas
en sistemas de reaccion complejos. Autocatalisis e inhibicion. Efecto de los fendémenos de
transporte en la cinética quimica. Correlaciones en cinética homogénea. Correlaciones en
catalisis heterogénea. Analisis de sistemas operativos de reacciones.

PROGRAMA DETALLADO

1. Introduccion. Objetivos de la cinética quimica. Avance de la reaccion. La velocidad de
reaccion. Expresiones de velocidad para reacciones simples. Reactores ideales: tanque
agitado y tubular. Medicion de la velocidad de reaccion.

2. Cinética quimica de etapas elementales. Definicion de etapa elemental. Teoria del estado de
transicion. La velocidad de la etapa elemental. Formulacion termodinamica de la velocidad
de reaccion. la teoria de las colisiones y la ecuacion de Arrhenius. Velocidad de reaccion y
equilibrio. Velocidades de reacciones en solucion y en sistemas no ideales. Resumen.
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. La aproximacion del estado estacionario. Catalisis. Reacciones simples. Secuencias abiertas
y cerradas. La aproximacion del estado estacionario. Tratamiento cinético de secuencias
cataliticas y no cataliticas. Tratamiento cinético de reacciones en cadena Principio de
reversibilidad microscopica. Cinética de polimerizacion.

Cinética simplificada de secuencias en el estado estacionario. Etapa controlante. Estequiometria

de la etapa controlante. Cambio de etapa controlante: Centros activos determinantes.
Ambigiiedad de las cinéticas simplificadas.

. Secuencias acopladas en sistemas de reaccionantes complejos. Reacciones cataliticas en
paralelo. Reacciones cataliticas en serie. Reacciones de propagacion en cadena del tipo en
paralelo y en serie.

. Autocatalisis e inhibicion. Aceleracion de la velocidad de reaccion. Cadenas ramificadas.
Degeneracion de las ramificaciones. Reacciones que involucran sélidos. inhibicion.

. Efecto de los fendmenos de transporte en la cinética quimica. Efectos de caja y de gel.
Efecto de pared. Efecto de penetracion. Explosion térmica, ignicion y estabilidad.

. Correlaciones en cinética homogénea. La relacion de Polanyi. La relacion de Bronsted. La
relacion de Hammett: Relaciones lineales de energia libre. El efecto de compensacion. La
funcion acidez en catélisis acido-base.

. Correlaciones en catalisis heterogénea. Catalisis sobre superficies no uniformes. Actividad y
selectividad. El principio de Sabatier. Una comparacion cinética entre catalisis homogénea y
heterogénea.

. Analisis de sistemas operativos de reacciones. Técnica de trazadores cinéticos de Neiman.
Comportamiento cinético de sistemas de reacciones reversibles de primer orden: método de
Wei y Prater. Célculo de constante especificas de reaccion. Isomerizacion de butenos sobre
alimina. Respuesta cinética de redes de reacciones.

METODO DE EVOLUCION:

Tres proyectos individuales o de grupo.
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