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PROPOSITO:

Este curso tiene como objetivo proporcionarle al estudiante conceptos y herramientas para
plantear y solucionar problemas de optimizacion de procesos. El alcance del curso incluye
optimizacion lineal, no lineal y sus aplicaciones en Ingenieria Quimica, cubriendo las técnicas
mas relevantes de programacion lineal y no lineal.

OBJETIVOS GENERALES:

Al finalizar el curso, el estudiante estara en capacidad de:

1. Disefiar y formular modelos de optimizacion identificando las variables que domina el
comportamiento del sistema, las restricciones del mismo y el objetivo a alcanzar.

2. Disefiar, formular y obtener la solucion grafica de problemas que requieren el uso de la
técnica de programacion lineal.

3. Formular y obtener la solucion analitica de problemas de programacion lineal mediante el
método simplex (primal y dual). Interpretar los resultados y realizar analisis de sensibilidad
de los mismos.

4. Resolver aplicaciones de la programacion lineal mediante la formulaciéon y solucion
analitica del modelo de transporte y de asignacion.

5. Formular y obtener la solucion analitica de problemas con comportamiento no lineal, sin
restricciones y con restricciones.

6. Seleccionar algoritmos de programacion no lineal para la solucion de casos particulares.

PROGRAMA SINOPTICO

El curso proporciona conocimientos solidos sobre el concepto de optimizacidén y sobre los
métodos de calculo disponibles. Cubre las areas de disefio y formulacion de modelos de
optimizacion asi como los fundamentos bésicos de la programacion lineal y de algunos
algoritmos de solucion para problemas no lineales.

PROGRAMA DETALLADO

TEMA 1: INTRODUCCION A LA OPTIMIZACION DE PROCESOS

Objetivo de la optimizacion. Clasificacion de los problemas de optimizacion. Etapas de la
optimizacion. Disefio y formulacion de modelos de optimizacion identificando las variables que
dominan el comportamiento del sistema, las restricciones del mismo y el objetivo a alcanzar.
Clasificacion de técnicas de optimizacion.

TEMA 2: PROGRAMACION LINEAL

Definicion, disefio y construccion de modelos de modelos de programacion lineal. Aplicaciones
de programacion lineal. Formulacién y solucion grafica de problemas que requieren el uso de la
técnica de programacion lineal. Definicion del area de soluciones factibles. Definicion de
solucion optima. Solucioén grafica de un modelo de maximizacion. Solucion grafica de un
modelo de minimizacion. Andlisis de grafico de sensibilidad.
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TEMA 3: ALGORITMO SIMPLEX

Definicion de la forma estandar de programacion lineal. Definicion de variables de holgura.
Definicion de variables artificiales. Procedimiento algebraico del algoritmo simplex en forma
tabular. Solucion basica factible inicial. Condiciones de factibilidad y optimalidad. E1 método
de la penalizacion. La técnica de dos fase. Casos especiales: degeneracion, optimos alternativos,
soluciones no acotadas, soluciones no factibles.

TEMA 4: ANALISIS DE DUALIDAD Y SENSIBILIDAD

Definicion del problema dual. Relacion entre el problema primal y el dual. Interpretacion
econdmica de variables duales y restricciones duales. Procedimiento algebraico del algoritmo
dual simplex. Analisis de sensibilidad: cambios que afectan la factibilidad y la optimalidad.

TEMA 5: MODELO DE TRANSPORTE Y DE ASIGNACION

Definicion del modelo de transporte. Aplicaciones del modelo de transporte. Formulacion y
solucion algebraica del modelo de transporte. Determinacion de la solucion inicial por la regla
de la esquina noroeste, el método del costo minimo y el método de aproximacioén de Vogel.
Definicion del modelo de asignacion. Formulacion y soluciéon algebraica del modelo de
asignacion. Formulacion y solucion algebraica del modelo de transbordo.

TEMA 6: TEORIA DE OPTIMIZACION CLASICA DE PROGRAMACION NO LINEAL
Definicion de problemas no restringidos. Definicion de condiciones necesarias y suficientes.
M¢étodo de Newton-Raphson. Definicion de problemas con restricciones. Método de derivadas
(Jacobiano). Método de Lagrange. Condiciones de Kuhn-Tucker.

TEMA 7: ALGORITMOS DE PROGRAMACION NO LINEAL.
Algoritmos no lineas sin restricciones: Método de busqueda directa, método del gradiente.
Algoritmos no lineales con restriccones: Programacion separable, programacion cuadratica.

EVALUACION
Dos examenes parciales con un valor del 40%. El trabajo es el desarrollo de un caso que debe
resolverse en equipo y presentar un informe.
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