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INFORMACION GENERAL;:

Esta materia tiene como objetivo darle al estudiante los medios para mejorar la eficiencia tanto
técnica como econdmica de distintos procesos en la Industria Quimica.

NUMERO DE HORAS DE CLASE:
Tres horas semanales.

TEXTOS RECOMENDADOS:

Beverige - Schechter, “Optimization: Theory and Practice”, Mc Graw Hill.

Marisela Hernandez, “Ciencias Basicas Programacion Lineal” ULA.

Himmelblau, David M. “Applied Nonlinear Programming” Mc Graw Hill.

Reklaitis - Ravindran - Ragsdell “Engineering Optimization, Methods and Applications.
John Wiley And Sons.

M.S. Bazaraa, C.M. Shetty, Nonlinear Programing: Theory And Algoritms, Wiley

PROGRAMA SINOPTICO

Obtener una idea clara de lo que es la optimizacién y conocer las posibilidades técnicas de
calculos disponibles para realizarla.Resolucion de algunos tipos de problemas por la via
analitica. Los fundamentos basicos de la programacion lineal. Planteamiento de algunos
algoritmos de solucidn para el caso no lineal.

PROGRAMA DETALLADO
TEMA 1:.INTRODUCCION Y CONCEPTOS BASICOS

Resefia historica. Objetivo de la optimizacion. Clasificacion de los problemas de optimizacion.
Etapas de la optimizacion. Problema general de optimizacion. Tipos de funciones. Region de
busqueda. Clasificacion de las técnicas de optimizacion. Conceptos bésicos

TEMA 2: RESOLUCION ANALITICA

Punto estacionario. Naturaleza de los puntos estacionarios. Condiciéon de suficiencia para
problemas sin restricciones. Técnicas aplicadas para problemas con restricciones.
Multiplicadores de Lagrange. Condiciones de KUHN TOCKER.
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TEMA 3: PROGRAMACION LINEAL

Planteamiento y formulacion del problema lineal.
Métodos simplex. Procedimiento Algebraico del simplex. Métodos simplex en forma tabular.
Dualidad Interpretacion econdémica del dual. Relacion entre el primal y el dual

TEMA 4: PROGRAMACION NO LINEAL

e Algoritmo para el caso unidimensional Newton Secante. Interpolacion, Biseccion,

Fibonacci.

Algoritmos para el caso N-Dimensional: Algoritmos del Gradiente, Newton. Aproximacion
por diferencias. Métodos cuasi Newton: Broyden, DFP BFGS, Algoritmos de direcciones
conjugadas. Métodos directos.

Algoritmos para los casos con restricciones: Gradiente factibles, Gradiente proyectado,
Gradientes condicionado, Gradiente reducido, Gradiente conjugado SOP, SLC,

penalizacion, Barrera, Langrangianos clasico y aumentados.
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PROPOSITO:

Esta materia tiene como objetivo darle al estudiante las herramientas y conceptos para abordar y
solucionar problemas que requieren mejorar la eficiencia de distintos procesos industriales. Para
alcanzar esto se deben tener conocimientos de métodos de optimizacion los cuales involucran
distintas técnicas en el area de investigacion de operaciones.

OBJETIVOS GENERALES:

Al finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de:

1. Disefiar y formular modelos de optimizacion identificando las variables que dominan el
comportamiento del sistema, las restricciones del mismo y el objetivo a alcanzar.

2. Disefiar, formular y obtener la solucién grafica de problemas que requieren el uso de la
técnica de programacion lineal.

3. Formulacion y solucion analitica de problemas de programacion lineal mediante el método
del algoritmo simplex (primal y dual). Interpretacion de los resultados y analisis de
sensibilidad de los mismos.

4. Aplicaciones de la programacion lineal: formulacion y solucion analitica del modelo de
transporte y de asignaciones.

5. Formulacion y solucion analitica de problemas con comportamiento no lineal y una variable
de disefio.

6. Formulacion y solucion analitica de problemas con comportamiento no lineal y multiples
variables de disefio.

7. Formulacion y solucion analitica sin restricciones utilizando el algoritmo de busqueda directa
y el algoritmo del gradiente.

CONTENIDO

PROGRAMA SINOPTICO

Obtener conocimientos solidos sobre el concepto de optimizacién y sobre los métodos de
calculo disponibles en esta area. Disefiar y formular modelos de optimizacion. Los fundamentos
basicos de la programacion lineal y los fundamentos de algunos algoritmos de soluciéon para
problemas no lineales.
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PROGRAMA DETALLADO

TEMA 1: INTRODUCCION Y CONCEPTOS BASICOS

Resefia historica. Objetivo de la optimizacion. Clasificacion de los problemas de optimizacion.
Etapas de la optimizacion. Disefio y formulacién de modelos de optimizacion identificando las
variables que dominan el comportamiento del sistema, las restricciones del mismo y el objetivo
a alcanzar. Clasificacion de las técnicas de optimizacion.

TEMA 2: PROGRAMACION LINEAL

Definicion, disefio y construccion de modelos de programacion lineal. Aplicaciones en
problemas de programacion lineal. Formulacion y solucion grafica de problemas que requieren
el uso de la técnica de programacion lineal. Definicion del area de soluciones factibles.
Definicion de soluciones bdasicas factible oOptima. Sluciéon grafica de un modelo de
maximizacion. Solucién grafica de un modelo de minimizacion. Analisis de grafico de
sensibilidad (cambios en la funcion objetivo y cambios en los recursos).

TEMA 3: ALGORITMO SIMPLEX

Definicion de la forma estandar de programacion lineal. Definicion de variables de holgura.
Definicion de variables artificiales. Procedimiento algebraico del algoritmo simplex en forma
tabular. Solucion basica factible inicial. Condicion de factibilidad y optimalidad para el método
primal simplex. El método de la penalizaciéon. El método de dos fases. Casos especiales
degeneracion, 6ptimos alternativos, soluciones no acotadas, soluciones no factibles.

TEMA 4: ANALISIS DE DUALIDAD Y DE SENSIBILIDAD

Definicion del problema dual. Condicion de factibilidad y optimalidad para el método dual
simplex. Procedimiento algebraico del algoritmo dual simplex.interpretacion econdémica del
dual. Relacion entre el problema primal y el dual. Interpretacion econdémica de las restricciones
duales. Interpretacion de los costos reducidos y de los precios dual. Definicion del problema
primal dual en forma matricial. Analisis de sensibilidad: cambios en los recursos, adicion de
nuevas restricciones, cambios de los coeficientes de costo, adicion de una nueva actividad.

TEMA 5: MODELO DE TRANSPORTE Y DE ASIGNACIONES

Definicion del modelo de transporte. Aplicaciones del modelo de transporte y de
asignaciones. Formulacion y procedimiento algebraico del modelo de transporte.
Determinacion de la solucidn inicial por el método de la esquina noroeste, por el método
del costo menor y por el método de aproximacion de Vogel. Formulacion y
procedimiento algebraico del modelo de asignacion. Formulacion y procedimiento del
método hiingaro. Formulacion y procedimiento del modelo de transbordo.
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TEMA 6: MODELO DE TRANSPORTE Y DE ASIGNACIONES

Definicionde problemas no restringidos. Definicion de condiciones necesarias y suficientes.
Definicion, formulacion y solucion analitica del modelo de Newton-Raphson. Definicion de
problemas con restricciones. Definicion y solucién analiticadel método de derivadas
(jacobiano). Definicion y solucion analitica del método lagrangiano. Condicionasen de Kuhn-
Tucker.

TEMA 7: PROGRAMACION NO LINEAL
Busqueda del valor optimi de una unica variable de disefio. Investigacion sobre multiples

variables de disefio. Definicion, formulacion y solucion analitica de algoritmo para problemas
sin restricciones: el método de busqueda directa y el método del gradiente.

EVALUACION

Dos parciales con un valor del 60% y un trabajo con un valor del 40%
El trabajo es el desarrollo de un caso que se debe resolver en equipo, y se debe presentar un
informe técnico y un informe general.
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