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PROGRAMA SINOPTICO:

Tema 1. Introduccion-objetivos, metodologia.

Tema 2. Balances de materia y estequiometria.

Tema 3. Balances de energia y equilibrio quimico.

Tema 4. Cinética de reacciones cataliticas en sistemas heterogéneas.
Tema 5. Transferencia de materia y energia en una pastilla de catalizador.
Tema 6. Propiedades fisicas de un catalizador poroso.

Tema 7. Introduccion al dimensionamiento de reactores cataliticos

PROGRAMA DETALLADO:

1. Estado del conocimiento actual. Problemas ingenieriles en procesos cataliticos. objetivos,
limitaciones de este curso. Metodologia de estudio.

1. Balance de materia y estequiometria. Introduccion. Ecuacidén en un sistema abierto. Independencia
de reacciones quimicas. Determinacioén de la matriz de coeficientes estequiometricos. Ejemplo de la
aplicacion. Balance de materia. Planteo de las relaciones. Componentes guias. Cambio de
composicion por efectos de la reacciones quimica.

2. Balance de energia y equilibrio quimico. Ecuacion general de balance. Aplicacion al caso especifico
de reactores quimicos. Obtencion de la ecuacion general. Ejemplo de aplicacion. Equilibrio quimico.
Condiciones para especificarlo (regla de Duhen y Gibbs). Célculo de la composicion equilibrio.
Sistemas homogéneas y heterogéneas.
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4. Cinética Heterogéneas. Introduccion. Conceptos generales. Concepto de estado estacionario,
Me¢étodo de Chistiasen para cinética cuasi-lineal. Expansion global de la velocidad de reaccion.
Mecanismos ciclicos y en cadena. Implicacion de la suposicion de estado estacionario. Reacciones
heterogénicas simples. Concepto de etapas determinante. Ambigiiedad de la expresion cinética
simplificada. Sistemas de reaccidon heterogéneos complejos. Reacciones cataliticas en serie y en
paralelo.Actividad y selectividad de catalizadores polifuncionales. Ejemplos tipicos. Actividad y
Selectividad. Principios de Sabatier.

5. Transferencia de materia y energia en una pastilla de catalizador. Introduccion. Ecuaciones
generales de balance. Necesidad de definir el factor de efectividad. Evaluacion del mismo.
Generalidades. Analisis dimencional de las ecuaciones. Reacciones simples. Efecto de la geometria
en una reaccion de primer orden. Reaccion de orden arbitrario. Criterios practicos para la evaluacion
del efecto difuncional interno. Andlisis de reacciones complejas. Expresiones cinéticas del tipo
Lagmuir Minschelwood. Soluciones asintéticas para el factor de efectividad. Reacciones reversibles.
Temperatura maxima de una pastilla de catalizador. Influencia de los distintos parametros
adimensionales. Soluciones exactas y aproximadas. Criterios practicos. Desactivacion de la
superficie catalitica. Influencia de las propiedades de transporte en la selectividad.

4. Propiedades fisicas de un catalizador poroso. Introduccién. Adsorcion fisica y quimica. Isotérmas de
adsorcion. Modelo de Lagmuir. Limitaciones. Modelo Bet (Brunaner, Ernett y Teller).Clasificacion
de las isotermas. Superficie especifica. Su determinacion. Estimacion de la distribucion de tamafios
de poros. Ejemplo. Discusion de los resultados. El porosimetro de mercurio. Estructura micro y
macro porosa. Conclusiones. Estimacion de la difusividad y de la conductividad térmica efectiva.
Mecanismo molecular y Kundsen.

6. Introduccion al dimensionamiento de reactores cataliticos. Introduccion. Ecuaciones generales.
Transferencia de materia fluido-particula. Performance de un lecho relleno ideal. Distintas formas de
relaciones. Conversion con concentraciones y presiones parciales. Reactor isotérmico. Reactor
controlado por difusion externa. Reactor adiabéatico. Reactor no isotérmico-no adiabatico.
Descripcion de diferentes tipos de reactores de lecho relleno. Célculo del volumen en cada caso.
Efecto de la dispersion axial. Estabilidad de reactores adiabaticos de lecho fijo. Extensiones posibles
en este tema.
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PROPOSITO

La importancia de los procesos cataliticos estd fuera de toda discusion. Para el andlisis y disefio de tales
procesos especialmente en el caso de catalisis heterogénea, es necesario un conocimiento especializado
sobre el tema.

El proposito del curso es desarrollar tales conocimientos de modo que, integrados a los conocimientos
de orden mas generales, permitan al estudiante desenvolverse en el area de tanta importancia en la
industria quimica.

OBJETIVOS DEL APRENDIZAJE

Al finalizar el curso el estudiante debera ser capaz de:

Realizar balances de masa y energia, independientemente de la complejidad del sistema.

. Determinar la factibilidad termodindmica de un proceso y el estado de equilibrio.

3. Formular y analizar modelos cinéticos para diversos tipos de reacciones cataliticas
especialmente en sistemas gas-solido.

4. Cuantificar el efecto de los fendmenos de transporte sobre la cinética quimica en términos de un
factor de efectividad.

5. Determinar que propiedades fisicas deben conocerse para catalizadores porosos y los métodos

disponibles para su determinacion.

N —

REQUISITOS
Tener aprobado el curso de "Termodindmica de Procesos".
HORAS DE CONTACTO

La asignatura tiene una (1) sesion de teoria de tres (3) horas més horas de consulta a requerimiento de
los estudiantes.
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