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OBJETIVOS:

El objetivo de este curso de Zeolitas es dar a estudiantes de Postgrado una vision global de todo
lo referente a los tamices moleculares cristalinos: se comenzara con el estudio de su estructura,
la sintesis y la caracterizacion, para terminar con sus aplicaciones como intercambiadores,
adsorbentes, profundizando en su uso como catalizadores.

PROGRAMA
1. Introduccion

2. Estructura

2.1.- Estructura de silicatos. Zeolitas. Sustitucion de Al por Si. Cavidades, canales y ventanas
2.2.- Zeolitas naturales y sintéticas. Clasificacion de las zeolitas. Unidades SBU. Unidades
poliédricas. Modelos estructurales teoricos. Métodos de analisis estructural.

2.3.- Materiales microporosos tipo zeolitas o. Sustitucion de A1 y/o Si por otros elementos.

3. Sintesis

3.1.- Sintesis de zeolitas en medio natural. Sintesis hidrotérmica. Aspectos generales principales
variables.

3.2.- Aluminio de disolucion acuosa. Formacion de geles. Nociones de quimica coloidal.

3.3.- Cinética de cristalizacion de estos materiales. Nucleacion y crecimiento cristalino.
Influencia de las variables sobre la velocidad de cristalizacion. Sembrado. Morfologia y tamafio
de cristales.

3.4.- Efectos de los aditivos organicos en la sintesis. Efecto “template”. Compuestos clatratos e
hidratos cristalinos. Hidrofobicidad. Mecanismos y modelos de cristalizacion en zeolitas.

3.5.- Sintesis de zeolitas de baja relacion Si/Al. Zeolitas A e Y. Parametros de sintesis y
estructurales propiedades de la zeolita Y.

3.6.- Sintesis de zeolitas de alta relacion Si/Al. ZSM-5 y ZSM-11. Algunas relaciones
estructurales.

3.7. Sintesis de zeotipos: A1PO4-s, SAPO-s, MeAPSO-s....
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4.- Propiedades

4.1.- Propiedades fisico-quimicas. Intercambio i6nico.

4.2.- Adsorcion en tamices moleculares cristalinos. Fundamentos. Isotermas de Adsorcion.
Interaccion molécula adsorbida-substrato. Efecto de tamiz molecular.

5.- Catalisis

5.1.- Catalisis. Principios generales. Catalisis acida. Catalisis basica.

5.2.- Catalisis acido-base. Activacion de los catalizadores. Medidas de acidez y basicidad.
Indicadores acido-base, IR, adsorcion de bases o acidos.

5.3.- Composicion y estructura de zeolitas y zeotipos y relacion con la actividad y selectividad
en reacciones 4cido-base. Efecto de la relacion Si/Al. Desaluminacion. Consideraciones
teodricas sobre la acidez.

5.4.- Selectividad catalitica con tamices moleculares. Tipos y aplicaciones.

5.5.- Reaccciones de catalisis acida con interés industrial.

5.5.1.- Craqueo catalitico. Fundamentos. Carbocationes. Catalizadores. Reacciones.

5.5.2.- Alquilacion de olefinas ligeras.

5.5.3.- Isomerizacion. De parafinas lineales de bajo peso molecular. De alquilaromaticos.

5.5.4.- Catalisis bifuncional con zeolitas y zeotipos. Funcién acida y funcion hidrogenante.
Reacciones de hidrogenacion-deshidrogenacion sobre zeotipos.

6.- Evaluacion: Presentacion de Seminarios.
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