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OBJETIVOS GENERALES:

Se persigue capacitar a los cursantes en la comprension tanto tedrica como practica
de las diversas variantes de Programas Evolutivos. Se hace hincapié en los aspectos
relativos a representacion de informacién e implementacién tanto de operadores de
evolucion como de funciones de adaptacién. El curso tiene una intensa componente
practica en la cual se implementaran aplicaciones en torno a cuatro tipos de
problemas: Optimizacién de funciones no-lineales, induccion de estrategias, control
no-lineal adaptativo y optimizacidon combinatoria.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Al finalizar este curso el estudiante estara en capacidad de:
1) Enfocar la resolucion de problemas complejos con Programas Evolutivos.
2) Explicar el trasfondo tedrico de la metodologia.
3) Implementar computacionalmente diversos Programas Evolutivos.
4) Seleccionar esquemas adecuados de representacién de la informacion a manipular.
5) Desarrollar operadores de evolucién y estudiar su efecto en la convergencia del algoritmo.
6) Desarrollar funciones de adaptacion y estudiar su efecto en la convergencia del algoritmo.
7) Analizar los efectos de los diversos métodos de selecciéon y de normalizacion de la
adaptacion.
8) Aplicar los algoritmos generados en el curso a problemas de diversa indole.
9) Comparar la metodologia de Programacion Evolutiva con otras técnicas tradicionales

PROGRAMA DETALLADO:
TEMA 1:

Algoritmos Genéticos. Descripcion y definicién. Diferencia con los algoritmos
tradicionales de busqueda. Consideraciones sobre los elementos basicos de la
evolucion de las poblaciones, adaptacion al ambiente, seleccidon natural y operadores
de evolucidén. Representacién de problemas en los Algoritmos Genéticos, codificacién
genética y la funcion de adaptacién. Ejemplos ilustrativos. Simulacién de una dinamica
evolutiva. Implantacidon de un Algoritmo Genético simple.

TEMA 2:

Procesamiento de la informacion en los Algoritmos Genéticos. esquemas de
semejanzas. Teorema fundamental. Hipotesis de los Bloques de Construccién.

TEMA 3:
Variaciones sobre un mismo tema: extensiones y mejoras para el Algoritmo Genético
Simple. Variantes en los operadores de evolucidn y parametros asociados,

normalizacién de la adaptacién, mecanismo de seleccion y generacidn de nueva
poblacidn. Efectos sobre la ejecucidon y convergencia del algoritmo.
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TEMA 4:

Algoritmos Genéticos Hibridos. Representacién de problemas en forma numérica real.
Operadores de evolucion para las representaciones numéricas. Implantacion de un
Algoritmo Genético empleando una representacion numeérica.

TEMA 5:

Topicos Avanzados de Algoritmos Genéticos: Aplicaciones en problemas de
optimizacién combinatoria tales como el problema del Agente Viajero y el de
Coloracion de Grafos. Representacion de la informacion basada en el orden de los
elementos. Operadores especiales de recombinacidon y mutacién. Hibridizaciéon de los
algoritmos con métodos heuristicos.

TEMA 6:

Parametrizacién de un Algoritmo Genético. Técnicas de Parametrizacion. Calidad de la
ejecucion de los operadores genéticos. Interpolacion de los parametros versus
parametros constantes. Determinacion adaptativa de la calidad de los operadores
genéticos.

TEMA 7:

Otras variantes de Computaciéon Evolutiva: Programas Evolutivos, Estrategias
Evolutivas, Programacion Genética variaciones sobre el mismo tema de los Algoritmos
Genéticos.

TEMA 8:

Aplicaciones de la Computacién Evolutiva a problemas de interés practico: Optimizacién
de funciones no-lineales, induccion de estrategias, control no-lineal adaptativo,
optimizacién combinatoria y otras. Comparaciéon con métodos tradicionales.
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EVALUACION:

1) Asignaciones (minimo 4): 60%
2) Proyecto final: 40%

REQUISITOS:
1) Programacion (Céd. 0790).
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