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PROPOSITO

La Dindmica constituye el primer eslab6n de una cadena de asignaturas que son bésicas para
muchas de las especialidades de la Ingenieria, en las que es fundamental el tratamiento de sistemas
en movimiento y las causas que lo producen. Mediante el uso de principios, leyes y teoremas, el
curso de Dinamica desarrolla una habilidad necesaria en muchas otras disciplinas como lo es el
analisis de relaciones cuantitativas y modelacion de situaciones fisicas.

OBJETIVOS GENERALES

Presentacion formal y ordenada de los principios de la Mecanica Cléasica.

Uso de los principios, leyes y teoremas para modelar situaciones fisicas y plantear las
correspondientes relaciones cuantitativas.

Dar las bases para el estudio de la Mecanica de Maquinas, Mecénica de Fluidos entre otras.

CONTENIDO.

Programa Sindptico.

1.- Introduccidn. 2.- Cinematica de la Particula. 3.- Dindmica de la Particula. 4.- Cinematica
del Cuerpo Rigido. 5.- Cinematica del Movimiento Plano. 6.- Cinematica del Movimiento

Relativo.
7.- Ecuaciones Universales de la Mecéanica. 8.- Dinamica del Cuerpo Rigido.

Programa Detallado.

Tema 1.- Introduccion.
1.1 La Mecanica dentro del contexto de las demas disciplinas.

1.2 Modelos bésicos utilizados en la Mecanica Clasica.
1.3 Principios Fundamentales de la Mecénica Clasica.
1.4 Postulados basicos. Leyes de Newton.
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Tema 2.- Cinematica de la Particula.
2.1 Conceptos basicos de la Cinematica.
2.2 Concepto de Marco de Referencia. Propiedades. Notacidn.
2.3 Vector de posicion. Trayectoria.

2.4 Vector velocidad. Vector aceleracion.

2.5 Representacion de los vectores velocidad y aceleracién en distintos sistemas de

coordenadas. (Intrinsecas, Cartesianas y Cilindricas)

Tema 3.- Dindmica de la Particula.
3.1 Movimiento en un campo de fuerzas constante.
3.2 Movimiento bajo la accion de fuerzas dependientes del tiempo, de la posicién y de la

velocidad.

3.3 Vibraciones lineales libres de un grado de libertad.
3.4 Fuerzas centrales.
3.5 Trabajo realizado por una fuerza. Campos de fuerzas. Fuerzas conservativas.
3.6 Energia potencial. Energia Cinética. Ecuacion de la energia.

Tema 4.- Cinematica del Cuerpo Rigido.
4.1 Movimiento de sistemas rigidos.
4.2 Vector velocidad angular.
4.3 Eje instantaneo de rotacion y deslizamiento.
4.4 Vector aceleracion angular.
4.5 Campos de velocidad y aceleracion.

Tema 5.- Cinematica del Movimiento Plano.
5.1 Definicion de movimiento plano.
5.2 Campos de velocidad y aceleracion.
5.3 Centro instantaneo de rotacion.
5.4 Rodadura sobre superficies.
5.5 Anadlisis cinematico de mecanismos planos.

Tema 6.- Cinematica del Movimiento Relativo.
6.1 Campos de velocidad y aceleracion.
6.2 Aceleracion de Coriolis.

6.3 Particularizacion para el caso de movimiento plano.
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Tema 7.- Ecuaciones Universales de la Mecéanica.
7.1 Definicién de sistemas de particulas.
7.2 Concepto de fuerzas interiores y exteriores.
7.3 Cantidad lineal de movimiento para un sistema de particulas.
7.4 Cantidad angular de movimiento para un sistema de particulas.
7.5 Energia cinética de un sistema de particulas.
7.6 Principio de conservacioén de la cantidad lineal y angular de movimiento para un sistema
de particulas.
7.7 Ecuacion de la energia para un sistema de particulas.

Tema 8.- Dindmica del Cuerpo Rigido.
8.1 Cantidades de inercia de masas.
8.2 Teorema de los ejes paralelos.
8.3 Matriz de inercia de masas.
8.4 Cantidad angular de movimiento y energia cinética del cuerpo rigido.
8.5 Ecuacion de Euler.
8.6 Particularizacion para el caso de movimiento plano.
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