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PROGRAMA SINOPTICO:

Definicidn de computacién grafica. Procesadores y dispositivos de salida. Espacio de
trabajo y representacidon. Espacio de texto. Primitivas graficas. Algoritmos de
generacién de vectores. Truncamiento de la imagen. Definicion y manejo de objetos
en R2 y R3. Estructura de datos. Transformaciones en el plano. Matrices de traslacién,
de escalamiento y de rotacién. Concatenacion de transformaciones. El espacio
tridimensional. Descripcion de los objetos. Estructura de datos. Matrices de
transformacion. Concatenacion de matrices. Sistema de Coordenadas absoluto.
Proyeccion perspectiva central. Sistema de coordenadas del observador. Punto de
observaciéon arbitrario. Coordenadas esféricas. Proyeccidon perspectiva arbitraria.
Proyecciones de rayos paralelos. Representacién espacial de funciones. Estereoscopia.
Animacién. Superficies ocultas. Visibilidad en objetos y escenas. Algoritmos de
interpolacién bivariada. Construccion de las curvas de nivel. Perspectivas vy
estereoscopia de las curvas de nivel.

PROGRAMA DETALLADO:
TEMA 1: TECNICAS GRAFICAS COMPUTACIONALES EN INGENIERIA

Definicidon y objetivos. Dispositivos graficos de salida. Pantallas, impresoras y
trazadores digitales. Extensiones graficas de los lenguajes de computacion.

TEMA 2: LOS ESPACIOS Y SUS VENTANAS

Espacio de trabajo. Ventana de trabajo. Espacio de representacién. Ventana de
representacion. Relacion matematica entre las ventanas. El espacio de texto, Disefo
de un generador de vectores. Primitivas graficas de los lenguajes.

TEMA 3: LA DESCRIPCION Y MANEJO DE OBJETOS

Estructuras lineales bidimensionales y tridimensionales. Estructura de datos. Codigos
de Freeman. Funciones polindmicas de Bézier. Descriptor de vértices y conectividad.
Transformaciones en el plano. Matrices de traslacion, escalamiento, deformacion y
rotaciéon. Concatenacion de transformaciones. Algoritmos para el dibujo automaticos
de planos y mapas.

TEMA 4: EL ESPACIO TRIDIMENSIONAL

Descripcién y manejo de objetos. Estructura de datos. Descriptor de vértices. y
conectividad. Transformaciones en el espacio. Matrices de traslacidon, escalamiento,
deformacién y rotacién. Concatenacion de transformaciones.
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TEMA 5: PROYECCIONES DEL ESPACIO TRIDIMENSIONAL AL PLANO

Sistema de coordenadas cartesianas absoluto y del observador. Proyeccion
perspectiva central. Parametros. Sistema de coordenadas esféricas. Punto de
observacidén arbitrario en el espacio. Proyecciones de rayos paralelos. Algoritmos para
visualizar objetos y funciones. Vistas estereoscépicas. Animacién por computador.
Viajes por la ciudad virtual.

TEMA 6: EL PROBLEMA DE LAS ARISTAS Y SUPERFICIES OCULTAS

Evaluacién de los vectores normal a la superficie y de vision. Prueba de la visibilidad.
Visibilidad de varios objetos. Funciones bivariadas y su visibilidad. El algoritmo de
Watkins.

TEMA 7: PROYECCION ORTOGONAL DE SUPERFICIES

Obtencion del modelo digital del terreno (MDT). Interpolacion a partir de puntos de
datos. Interpolacion polindmica. Interseccidn de la superficie con los planos
horizontales: Las curvas de nivel. Trazado de celda a celda. Seguimiento continuo de
la curva a través del MDT. Rotulacién de las curvas segun su altura. Vistas en
perspectiva y estereoscopicas de la superficie.

HORAS DE CONTACTO:
Dos (2) Horas semanales de teoria, dos (2) horas semanales de practica, dos (2) horas
semanales de laboratorio.

REQUISITOS:
1) Programacion (Cédigo 0790)
2) Geometria Descriptiva II (0551)
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